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Al. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

La primera interpretacion en EE.UU. de la octava sinfonia de Mahler tuvo lugar en Filadelfia en 1916 con la
participacion de una orquesta, dos coros con el mismo nimero de miembros, un tercer coro infantil y, ademas,
ocho cantantes solistas invitados especialmente y que no pertenecian a ninguno de los coros. La décima parte
del nomero fotal de intérpretes de los tres coros era menor en 15 unidades al de miembros de la orquesta. Los
miembros de cada uno de los dos coros no infantiles superaban en 140 unidades a la suma de componentes del
coro infantil y los de la orquesta. El nimero de miembros de la orquesta excedia en 21 unidades a la doceava parte
del total de intérpretes. ; Cudntos intérpretes tenia la orquesta y cada uno de los coros? ;Cuantos intérpretes
habia en total?

A.2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Sea la funcion f(z) = = /(22 — 1)

flz)

a) (0.75 puntos) Halle lim E-125m

b) {1.75 puntos) Halle el area, en el primer cuadrante, comprendida entre |a recta y = x y la grafica de la
funcion f(x).

A.3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
T=.A

Sealarectar=4¢ y=0 yelplanor:z=10.
==

a) (1 punto) Halle una ecuacion de la recta paralela al plano = cuya direccién sea perpendicular a r y que pase
por el punto (1.1,1).

b) (1.5 puntos) Halle una ecuacion de una recta que forme un angulo de E radianes con la recta r, gque esté
contenida en el plano = y pase por el punto (0.0, 0}.

AA. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

La seleccion espanola competira en la Copa Mundial Femenina de Fuibol 2023. En los dos primeros partidos
de la fase de grupos, que consta de tres partidos, la probabilidad de ganar cada uno de ellos es del 80%. Sin
embargo, debido al aumento en la moral de las jugadoras, si ganan los dos primeros partidos la probabilidad de
ganar el tercero asciende al 90 %. En caso contrario, la probabilidad de ganar el tercer partido se mantendra en
el 80 %. Se pide:

a) (0.5 puntos) Determinar la probabilidad de que la seleccion espanola no gane ningln partido durante la fase
de grupos.

b) {1 punto) Calcular la probabilidad de que la seleccion gane el tercer partido de la fase de grupos.

c) (1 punto) Si sabemos que la seleccion ha ganado el tercer partido, determinar la probabilidad de que no
haya ganado alguno de los dos encuentros anteriores.

Resultado:




**A.l.**

La orquesta tiene \( x \) intérpretes y cada coro tiene \(y\) intérpretes. Segun el enunciado, hay
un tercio de miembros infantiles y dos coros con cantantes solistas que no pertenecen a los
coros, lo que significa que hay \( \frac{1}{3}x \) miembros infantiles y \( 8 \) solistas. Ademas, la
décima parte de ochenta es \( 8\), lo que indica que hay \( 8 \) miembros de la orquesta que no
son parte de los coros. Por lo tanto, hay \( x - 8 \) miembros de la orquesta que son parte de los
COros.

Dado que los miembros de cada uno de los dos coros no infantiles superaban en \( 140)
unidades a la suma de componentes del coro infantil y los de la orquesta, tenemos que \( 2y -

(frac{1}{3}x + (x - 8)) > 140), lo que simplifica a \( 2y - \frac{4{3}x > 148)).

El nimero de miembros de la orquesta excedia en \( 21 \) unidades a la docena parte del total
de intérpretes, lo que nos da \( x = \frac{yH12} + 21).

Resolviendo el sistema de desigualdades e igualdades obtenemos:
\( 2y - \frac{4}{3}(\frac{y}{12} + 21) > 148))

\( 2y - \frac{1K3}y - 28 > 148))

\(\frac{SH{3}y > 176\)

\(y > \frac{176 \cdot 345} )

\(y >105.6\)

Como el numero de intérpretes debe ser un numero entero, el minimo nimero de miembros de
cada coro es \( 106 \). Ahora, usando la relacion entre \( x \) y \(y \), calculamos \( x \):

\( x = \frac{106}{12} + 21)
\(x=8.8333 +21))
\( x =29.8333))

Como el niumero de intérpretes debe ser un nimero entero, el minimo niumero de miembros de
la orquesta es \( 30)\).

Por lo tanto, el nimero total de intérpretes es \( 30 + 2 \cdot 106 + 8 = 250\).
**A'Z.**

a) Para hallar el limite cuando \( x \) tiende a 1 por la derecha de \( \frac{f(x){(x - 1){2/3}} \),



primero simplificamos la expresion de \( f(x) \):

\( f(X) = x \sqrt{x"2 - 1}"'2 - x"2 = X(X"2 - 1) - X2 = x"3 - X - X2 = x"3 - 2x"2 + x \)
Ahora, calculamos el limite:

\(\lim_{x \to 17+} \frac{x"3 - 2x"2 + xH{(x - 1){2/3}} \)

Para resolver este limite, podemos aplicar la regla de L'Hépital, ya que tanto el numerador como
el denominador tienden a 0 cuando \( x \) tiende a 1. Derivamos el numerador y el denominador:

\(\lim_{x \to 1"+} \frac{3x"2 - 4x + 1{\frac{2H{3}(x - 1){-1/3}} \)

Evaluamos el limite cuando \( x \) tiende a 1:

\(\frac{3(1)"2 - 4(1) + 1K\rac{2}{3}(1 - 1){-1/3}} = \frac{OH{O} \)

Como seguimos obteniendo una indeterminacion, aplicamos nuevamente la regla de L'Hopital:
\(\lim_{x \to 1"+} \frac{6x - 4}{-\frac{2{9}(x - 1){-4/3}} )

Evaluamos el limite cuando \( x\) tiende a 1:

\( \frac{6(1) - 4}{-\frac{2H{9}(1 - 1)"{-4/3}} = \frac{2}{0} )

El resultado es infinito, por lo que el limite es infinito.

b) Para hallar el area en el primer cuadrante comprendida entre la recta \(y = x\) y la grafica de
la funcion \( f(x) \), integramos la diferencia entre las funciones en el intervalo donde se
intersectan, que es desde \( x = 1\) hasta donde \( f(x) \) se hace cero. Para encontrar este
punto, igualamos \( f(x) \) a cero y resolvemos para \( x \):

\(Xx"3-x-x"2=0))

\(x(x*2-x-1)=0))

La solucion \( x = 0\) no es relevante para el primer cuadrante, asi que resolvemos la ecuacion
cuadrética \( x*2 - x - 1 = 0\) para encontrar el otro punto de interseccién. Usando la férmula
cuadratica, obtenemos dos soluciones, pero solo una es positiva y pertenece al primer
cuadrante. Llamemos a esta solucién \( x = a\\).

La integral que buscamos es:

\(\int_{1}Ya} (x - (x"3 - 2x"2 + X)) dx \)



\( = \int_{1}Ma} (2x*2 - x*3) dx \)

\( = \left] \frac{2{3}x"3 - \frac{1}{4}x"4
ight]_{1}{a}\)

Evaluamos la integral desde \( x = 1\) hasta \( x = a\) para obtener el area.
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a) Una ecuacion de la recta paralela al plano \( \pi \) y que pase por el punto \( (1, 1, 1) \) y tenga
direccién perpendicular a \( r\) es simplemente la recta que pasa por \( (1, 1, 1)) y tiene la
misma direcciéon que \( r\). Dado que \( r\) tiene direccién \( \langle 1, 0, 0

angle \), la recta paralela a \( \pi \) y perpendicular a \(r\) es:

\(\vec{r}(t) =\langle 1, 1, 1
angle + t\langle 1, 0, 0
angle )

\(\vec{r}(t) =\langle 1 +t,1, 1
angle\)

Por lo tanto, la ecuacion paramétrica de la recta es:

\(x=1+t)\)
\(y=1))
\(z=1))

b) Para hallar una ecuacion de una recta que forme un angulo de \( \frac{\pi}{4} \) radianes con
la recta \(r\), y que esté contenida en el plano \( \pi\) y pase por el origen, necesitamos un
vector director que tenga el mismo &ngulo con el vector director de \( r\). Dado que \(r\) tiene
direccién \(\langle 1, 0, 0

angle \), un vector que forme un angulo de \( \frac{\pi}{4}\) con \(r\) en el plano \( \pi\) podria
ser\(\langle 1,1, 0

angle \), ya que su proyeccion en el plano \( xy \) formaria el angulo deseado. La ecuacion
paramétrica de esta recta es:

\(x=t))
\(y=t))
\(z=0))

o W



a) La probabilidad de que la seleccidn espafiola no gane ningun partido durante la fase de
grupos, asumiendo que la probabilidad de ganar cada partido es del 80%, es el complemento de
ganar al menos uno. La probabilidad de perder un partido es \( 1 - 0.8 = 0.2 ), y como son tres
partidos, la probabilidad de perder los tres es \( 0.2"3 = 0.008 \) 0 \( 0.8\%\).

b) La probabilidad de que la seleccion gane el tercer partido dado que ha ganado los dos
primeros es del 90%, segun el enunciado.

c) Para calcular la probabilidad de que la seleccion gane al menos uno de los dos primeros
partidos y luego gane el tercero, primero calculamos la probabilidad de ganar al menos uno de
los dos primeros. Esto es \( 1 \) menos la probabilidad de perder ambos, que es \( (0.2)"2 = 0.04
\). Por lo tanto, la probabilidad de ganar al menos uno es \( 1 - 0.04 = 0.96\). Ahora,
multiplicamos esto por la probabilidad de ganar el tercero, que es \( 0.96 \cdot 0.9 = 0.864\) o \(
86.4\% ).



